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Pres 15 let se pohybujeme ve svété energii a médii, nase softwarovd reseni zahrnuji optimalizace
toku elektrické energie, tepla, chladu, ale i distribuce stlaéeného vzduchu a vody...

Analytika A Provoz
* Prvnim nasSim krokem je detailni rozbor | \>Q - Aktivni prace s daty, prubézné Nl
dostupnych dat a stavajiciho stavu — ] vyhodnocovani provoznich dat, - IaY
D — pravidelny reporting nastaveny ﬁ—'fl
Design | dle potreby, designovani novych
- Z analytické &asti provedeme navrh . technologir...

technologickych zarizeni, vhodnych “
pro realizaci ) ﬂ Inovace

* Spolupracujeme s radou vyzkumnych

Realizace organizaci a komeré&nich subjektd na

+ Klicovym smyslem nasi prace je rozvoji novych technologickych reseni

realizace nasich aplikacnich rozhrani - . . "
* Ve vwyvoji se soustredime hlavné na

a ovladacich systému Sitych na miru

A praktickeé vyuziti
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Pres 15 let se pohybujeme ve svété energii a médii, nase softwarovd reseni zahrnuji optimalizace
toku elektrické energie, tepla, chladu, ale i distribuce stlaéeného vzduchu a vody...

Napriklad reSime

Certifikujeme agregacni bloky pro CEPS
Dodavame a provozujeme SW reseni

Terminaly podplrnych sluzeb
Planovani a obchodovani PpS
Nadrazené ridici systémy pro HFVE
Ridici systémy teplarenskych siti

Analyzy provozu energetickych celkd, navrh opatreni




FLEXIBILITA

.l;'

Flexibilita predstavuje zménu mnoZstvi elektriny odebirané z prenosové nebo distribuéni soustavy nebo
doddvané do prenosové nebo distribucni soustavy po urcitou dobu aktivace oproti .
sjednanym/predpokiddanym diagramim odbéru nebo doddvky (vychozi diagram) v reakci na cenové

Cas

signdly nebo povely
Kladna ‘
flexibilita
Zaporna
flexibilita
Spotreba
(MW)
v

Technicka flexibilita

« Poskytovani podpurnych sluzeb vaci CEPS
+ Dramaticky vyvoj za posledni roky smérem k decentralnim a

mensim zdrojum

+ Spojené s platbami za pfipravenost zmeénit vykon (regulacni

zalohy)

(1) Dostupny

vychozi diagram

vikon B33 flexibilita
) P . -~~~ 7 rebound efekt
(2) Doba (3) Zpoidéni
aktivace rebound efektu

Obchodni flexibilita

B
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« Zmény vykonu zafizeni nebo obchodnich blokd podle situace na
kratkodobych trzich nebo odchylce soustavy

« U decentralnich a malych zdroju rozvijeno pres 10 let, posledni

dobou nové prilezitosti (zkracovani obchodnich intervald,
propojeni trhd, kontinualni vnitrodenni trh, ..
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DECENTRALNI ZDROJE A FLEXIBILITA

- Snahou agre atory technické flexibility v poslednich letech bylo posbirat co nejvice stdvdjicich zdroji do
agregacnich bloku

. Plynové kogenerac¢ni jednotky — pomeérné snadno zapojitelné do agregace, mnohdy pfechod z obchodni flexibility na technickou - fadové 300 MW
. Bioplynové stanice s celkovym vykonem cca 400MW - |akavé, ale provozné obtizné
. Bateriova ulozisté — pilotni projekty, bez masivniho rozvoje jaky vidime v zahranici
. Flexibilni vyroba/spotieba(drti¢e, erpadla, ..)
- S energetickou krizi doslo aZ k 20ti nGsobnému ndrdastu cen kladnych podptrnych sluZeb oproti stavu pred krizi
. Konverze stavajicich diesel-generatord na licencované vyrobny zapojené do agregacnich blokl
. Budovani novych zdrojd na bazi diesel-generatorl

. Diky vysokym provoznim nakladdm pfechodny zdroj na cesté& k rozumnym zdrojim kladné flexibility

L]
. V tercidlni regulace (MFRR+ sluzby) — v provozu do 40h/rok E
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DECENTRALNI ZDROJE A FLEXIBILITA

. Snahouvagre%étor;& technické flexibility v poslednich letech bylo posbirat co nejvice stdvajicich zdroju do
agregacnich bloku

Plynové kogeneracni jednotky — pomeérné snadno zapojitelné do agregace, mnohdy pfechod z obchodni flexibility na technickou —
fadové 300 MW

Bioplynové stanice s celkovym vykonem cca 400MW - lakavé, ale provozné obtizné
Bateriova Ulozisté - pilotni projekty, bez masivniho rozvoje jaky vidime v zahrani&i

Flexibilni vyroba/spotfebal(drtice, Cerpadla, ..) obri feny

- Narostl poéet obchodnich intervali s velmi vysokou platbou za doddvku zdporné regulaéni energie

Pocet minut/rok

100 minut v cené 15 000 EUR
Ceny do jisté miry navy3ené spekulaci na trhu s omezenym mnozstvim poskytovatell technické flexibility

Z grafu zfejmé neni problém pouze nefiditelnych zdrojd, naopak ¢asto dochéazi k pomérné drahé aktivaci zapornych sluzeb (napf. i
kvlli vykonovym prejezddm velkych elektrarenskych blokl na za¢atku a konci PEAK pasma).

Air Boilery/Fény/Mafi€e: jednoduch3 ale velmi pfechodnd zaleZitost
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. Bateriova Ulozisté - pilotni projekty, bez masivniho rozvoje jaky vidime v zahrani&i
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- Narostl poéet obchodnich intervalud s velmi vysokou platbou za doddvku zdporné regulaéni energie
. 100 minut v cené 15 000 EUR
. Ceny do jisté miry navysené spekulaci na trhu s omezenym mnozstvim poskytovatell technické flexibility

. Z grafu zfejmé neni problém pouze nefiditelnych zdrojd, naopak ¢asto dochéazi k pomérné drahé aktivaci zapornych sluzeb kvuli
vykonovym prejezd0m velkych elektrarenskych blokd (napf. na za¢atku a konci PEAK pasma).

. Air Boilery/Fény/Mafi¢e: jednoduché ale velmi pfechodna zaleZitost

- Pozor na zGdménu ceny regulaéni energie a ceny spotového trhu - v béZném reZimu bez PPS neddvd a ani
nebude fén ddvat viibec smys/

worwe

- Hlavni pFi¢inou pro¢ vznikaji tato zaFizeni je pomaly rozvoj velkokapacitnich bateriovych GloZist (BESS)
. Zejména chybéjici legislativa pro pfipojovani samostatnych akumulacnich zafizeni do distribucni soustavy (LEX OZE I1)

. Dale per-partes zavadéni podminek poskytovani PpS pro BESS

- S vétsim prosazenim BESS v soustavé CR dojde i k podstatnému zhorseni ekonomiky elektrokotlt
zapojenych do SVR

. Elektrokotle nyniv rezimu PpS mohou pracovat i v rezimu, Ze za aktivaci aFRR- plati (vyradbi uzite€né teplo), ale diky vysoké
ucinnosti BESS a velkych rozdilech mezi cenou tepla (plynu) a elektfiny postupné budou i elektrokotle vytlacovany bateriemi

obri feny

né energie

ndzory a komentafe £

s obrimi fény nevydrzZel ani tyden

na mareni piebytecné ...
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Potencidl zaporné flexibility

PROJEKCE FLEXIBILITY NA
NAPETOVE HLADINE
VN/NN

Vystup z TACR projektu FLEXDER*
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- posouzeni potencidlu technologii s |
flexibilnim charakterem -1000 y
- Vychdzi z projekce rozvoje technologii a s
charakteru pouzivani
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- \/ychozi diagram mms Soukromé AC dobijeni Verejné AC dobijeni
, _ , weem Akumulace u rychlodobijeni == Tepelnd Cerpadia mmm Akumulace v domdacnostech
*https://mpo.gov.cz/cz/energetika/fyzkum-a-vyvoj-v-energeti...

Kogenerace do SMW wes Akumulace v pramyslu


https://mpo.gov.cz/cz/energetika/vyzkum-a-vyvoj-v-energetice/resene-dokoncene-projekty-a-jejich-vystupy/projekty-podporene-v-ramci-2-verejne-souteze-programu-theta/projekce-flexibility-v-siti-nn-a-vn-souvisejici-s-rozvojem-elektromobility-a-decentralnich-zarizeni---260658/

Potencial zaporné flexibility

PROJEKCE FLEXIBILITY NA
NAPETOVE HLADINE
VN/NN

Vystup z TACR projektu FLEXDER*
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- posouzeni potencidlu technologii s
flexibilnim charakterem

- Vychdzi z projekce rozvoje technologii a

charakteru pouzivani
Potencial kladné flexibility
Léto 2030
~— \/ychozi diagram mmm Soukromé AC dobijeni Verejné AC dobijeni
, _ , mem Akumulace u rychlodobijeni == Tepelnd Cerpadla mmm Akumulace v domdacnostech
*https://mpo.gov.cz/cz/energetika/vyzkum-a-vyvoj-v-energeti...

Kogenerace do 5SMW wes Akumulace v pramyslu


https://mpo.gov.cz/cz/energetika/vyzkum-a-vyvoj-v-energetice/resene-dokoncene-projekty-a-jejich-vystupy/projekty-podporene-v-ramci-2-verejne-souteze-programu-theta/projekce-flexibility-v-siti-nn-a-vn-souvisejici-s-rozvojem-elektromobility-a-decentralnich-zarizeni---260658/
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https://mpo.gov.cz/cz/energetika/vyzkum-a-vyvoj-v-energetice/resene-dokoncene-projekty-a-jejich-vystupy/projekty-podporene-v-ramci-2-verejne-souteze-programu-theta/projekce-flexibility-v-siti-nn-a-vn-souvisejici-s-rozvojem-elektromobility-a-decentralnich-zarizeni---260658/
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Kogenerace do SMW e Akumulace v priimyslu


https://mpo.gov.cz/cz/energetika/vyzkum-a-vyvoj-v-energetice/resene-dokoncene-projekty-a-jejich-vystupy/projekty-podporene-v-ramci-2-verejne-souteze-programu-theta/projekce-flexibility-v-siti-nn-a-vn-souvisejici-s-rozvojem-elektromobility-a-decentralnich-zarizeni---260658/

ZAVERY
- Také zdroje na hladiné VN a NN vytvdri pomérné vyznamné portfolio
flexibility
« Zejména se bude resit zapojeni malych BESS a dobijeci infrastruktury
U malych BESS
- muze byt potencidl vyssi nez uvedeny pfi zajimavejsich cenach za poskytnuti flexibility

- Bude dulezité resit standardizaci rozhrani s BESS a také kybernetickou bezpecnost
celého rfeseni (napojeni na cloudové systémy vyrobce BESS).

+  Podminky pro zapojeni do technické flexibility jsou pomeérné striktni (Cetnost
komunikace, presnost méreni,..)

* U dobijeci infrastruktury

+ Je a bude dulezitd samotnd koordinace v rdmci odbérného mista ale i distribuéni siti
(technicka flexibilita resi pfenosovou soustavu)

- Hlavnim predpokiadem je dokonceni legisiativy LEX OZE Il a
provadecich predpisu

* Licence naakumulaci - zpozdéni 5 let

* Nezavisla agregace — odstranéni vazby mezi agregatorem a dodavatelem elektrické
energie
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