T.E.A.M.

telematics
economy
architecture
management

Digitalni Polygon:
Chytra Evropska

Prof. Dr. Ing. Miroslav Svitek, dr.h.c.
Faculty of Transportation Sciences,
Czech Institute of Informatics,
Robotics and Cybernetics (CIIRC)
Czech Technical University in Prague
Konviktska 20,

110 00 Prague 1
svitek@fd.cvut.cz




Digitalni Polygo

V ramci Narodniho
centra kompetence
TACR - kybernetika a
umela inteligence (NCK
KUI TACR):

Technologicka

agentura
Ceské republiky

byl vytvoren
interdisciplinarni tym z
odbornikl na jednotlivé
oblasti, konkrétné
dopravni systémy,
energeticke sité, uzemni
planovani, chytré budovy
a environmentalni
modelovani

vznikla mySlenka Chytré
Evropské jako digitalniho
polygonu mésta Prahy

MESTSKA CAST PRAHA 6

Mgr. Ondfej KolaF
STAROSTA MESTSKE CASTI

V Praze 6 dne 27. dubna 2020
C.j.: MCP6 149135/2020

Vazeny pane profesore,

s uginnosti od 1. 5. 2020 Vas
povéfuji

koordinaci projektu Chytra Evropska na zakladé povéfeni grémiem starosty Mestské &asti Praha 6.
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Ondrej Kolaf

Dr. Ing. Miroslav Svitek, dr. h. c.

Oddéleni védeckého fizenl platforem / CIIRC
Ustav dopravni telematiky

&len védecke rady / FD

Jugoslavskych partyzant 1580/3

160 00 Praha 6

Eeskoslovenské arméady 23, 160 52 Praha 6
T: + 420 220 189 150 / E: wlww.pnm.ﬂl 1E0: 00063703
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Digitalni Polygomn: Ct\ytré Evropska
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Chytra Evropska — Digitalni dvojCe
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Digitalni Dvoj ‘
Digitalni dvojCe (Digital Twin) vzajemne propojuje fyzicky,
kyberneticky a socialni pohled na dany objekt zajmu:

— Data, informace, znalosti — detektory, sensory, kamery, mobilni telefon je
zdroj dat, FCD - Floating car data, C-ITS - V2V, V2I, V2X

— Modelovani a simulace — SUMO, VISIM, PALM, environmentalni a
energetické simulace (predikce)

— \yjednavani a rozhodovani — multi-agentni technologie (MAT), algoritmy umélé
inteligence (Al)

— Vizualizace - virtualni a rozSifena realita (VR/AR)




Chytra Evropska — Algaritmy umelé inteligenge (Al

KPIs
Digital Ecosystem

Multi-agent system
and User Interface

Ontology
Datasets relationship

Data platform
Data Infrastructure

Topography

Basic Descriptions and Maps

Traffic
management

MPC City policies
Traffic Traffic
simulations Control» G'r;scn ~.\
optimization \ Mobility as
Behavior a Service
Survey modeling
Management \\
Emissions QX CAVS
monitoring  COMMunication '.
BIM MAS | Emergency
Traffic Environmental o7 |  management
SeNsors <ensors Environmental '

simulations
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Dopravni digit T

Fvzicka dopravné-prepravni vrstva

— Dopravni infrastruktura (dopravni cesty a terminaly) '_f

— Mobilni dopravni prostfedky (vozidla) |

— Objekt prepravy (cestujici, zbozi)
Energeticko-environmentalni vrstva

— Energetické zdroje pro dopravu (alternativni paliva, atd.)

— Energeticka infrastruktura (plnici, dobijeci, tankovaci stanice)

— Externality (zdanéni Ci zpoplatnéni energie, emise, atd.)
Informacneé-ridici vrstva

— Inteligentni systémy (digitalizace, automatizace, autonomni syst.)

— Chytra obsluznost uzemi (mobilita cestujicich, logistika zbozi) L

— Chytra mésta a regiony (zména poptavky po dopraveé)
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Chytra Evropska — Méestsky Simulacni Software
(MSS)




Architektura MSS

Rozhrani na

rdzné modely a

simulace

Meéstsky
Simulacni
Software

(MSS)

Rozhrani pro
prezentace
vysledkd

mMN>>®T > > O

SW knihovny
- Usecasel

- Use case 2

- KPI1
- KPI2

Externi data

GIS, Golemio,
atd.

Ovladani (GUI)

Prezentace:
Virtualni
realita (VR)

Prezentace:
RozsSifena
realita (AR)
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Chytra Evropska — Souvisejici vyzkumneé aktivity
a zahranicni spoluprace
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Chytra Evropsk

City twin

n ma
engine
Virtual round table
Table of tasks
Log of results

( ™achine learning ) [ whatirmodue ]

\

|

Block Chain |
Ll

Data mining |

]

Interfaces of city simulator
and city KPIs

Digital p2p Platform of Urban Eco Systems

Smart
Service N

Smart

Personal Agent
Transport

of Citizen

Smart Food

Emissi
on

| Climate
conditions

Urban micro-
climate model

” " Thermal
radiation

Energy building
model

Energy

load ‘Price

EnergyPlus Output 1 Jan - 31 Dec, Hourly Evaluation

Urban and terrain morphology
Heat and pollution emissions

Smart Power Grid
model

R TTTT TRy S OV TTVTTTT

Time/Date Jul

Air Temperature (°C) 26,10 21,84 31,76 3514 33,47 30,30 30,80 30,37 29,56 15,34
Radiant Temperature (°C) 24,69 22,87 31,58 3504 33,64 2927 2990 31,45 28,52 1587
Operative Temperature (°C) 25,39 22,35 31,67 3509 33,56 29,78 30,35 30,91 29,04 1561
Outside Dry-Bulb Temperature ("C) 1,77 585 7,50 21,13 12,43 12,00 12,70 9,85 1500 2,33
External Infiltration (kW) -0,177 -0,11 -0,16 -0,09 -0,14 -0,12 -0,12 -0,14 -0,10 -0,09 3
Cemarvan oy | S50 Sad Sas S Ses Sus Ses ses B0 o Semantic Urban
Task Lighting (kW) 000 000 004 000 004 000 000 000 004 0,00
General Lighting (kW) 0,00 000 0,00 013 000 0,00 000 013 013 0,13 or olo ode
Occupancy (kW) 0,45 0,00 022 007 014 029 026 000 033 0,00 m ph I gy m d I
Solar Gains Exterior Windows (kW) 0,00 002 004 005 000 000 000 001 015 0,00
Mech Vent + Nat Vent + Infiltration (ac/h) 1,09 106 1,08 1,05 107 106 1,06 1,07 210 1,05
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ZPRAVODAJSKY 1 3 / @ '% ‘:'U

SERVIS AKTUALITY STALO SE BLESKOVE ZPRAVY TISKOVE ZPRAVY ZPRAVY Z MEDIi

FAKULTA DOPRAVNI UZAVRELA EXKLUZIVNi SMLOUVU O SPOLUPRACI S TU BERLIN

Datum zverejnéni: 16. 2. 2022

Fakulta dopravni CVUT v Praze ma od 1.2.2022 nového dékana, profesora Ondieje P¥ibyla a jednim z jeho prvnich krokd byl podpis smlouvy o exkluzivni spolupraci mezi Fakultou dopravni

CVUT v Praze (www.fd.cvut.cz) a pfedni evropskou univerzitou TU Berlin, DAl-Laboratory (www.dai-labor.de) v oblasti zavadéni autonomni mobility.

« TU Berlin ma podobny digitalni polygon pro testovani autonomnich
vozidel pohybujicich se na chytré infrastrukture — projekt Belntelli.

« CVUT a TU Berlin pfipravuje v ramci vzajemné spoluprace spoleéné
testovani na Chytré Evropské

. Vysledky mohou vést k rychlej§imu rozsifeni autonomni mobility v CR.

Test field

Belntelli built an urban test field in the heart of Berlin that
stretches from the Brandenburg Gate via Ernst-Reuter-Platz to
the Gedachtniskirche and represents a completely digitised route
with state-of-the-art sensor technology. With test bus stops for
digitised local public transport and further infrastructure for the

autonomously operating vehicle fleet, Belntelli brings the latest

state of research to the streets.
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https://akce.fd.cvut.cz/en/scsp2022 Czechoslovakia Section

THE CHARTERED INSTITUTE OF BUILDING

The Chartered Institute of Building

EATIS - Euro American Association on Telematics and

The University of Texas Information Systems
at El Paso B
QERSIT

o Qe\ \J’OA
bt | ¢ = Universidad
(HE s )5 MENE Ppiloto de Colombia
Universidad Auténoma 2\ N /‘S " .UN ES'ZC:PP:RZ l;wé“;c'oz).

de Bucaramanga ARVLE B I T University of California,

The University of Maryland 7 Santa Barbara
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