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Vyuziti modernich geodetickych metod ve stavebnictvi

Vypracoval: Ing. Ivo Kohousek, 27. rijna 2017
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£)SG GEOTECHNIKA.

SG Geotechnika a.s. s vice nez 90letou tradici patri mezi nejvetsi a
nejstarsi geotechnické konzultaéni firmy v Ceské republice.

V oblasti geotechniky poskytuje SG Geotechnika a.s. komplexni geotechnicke
sluzby. Patri mezi ne napriklad laboratof geomechaniky, pracoviste inzenyrske
geologie, aplikovana geotechnika, numerické modelovani, sanace skalnich sten,
pracoviste geofyziky, laserove skenovani a leteckeé prace.
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Nase pristrojove vybaveni

3D pozemni

stacionarni
skenery

Digitalni letecka
Totalni stanice fotogrammetrie,
drony
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Nase programove vybaveni

CYCLONE

CLOUDWORX FOR
AUTOCAD

3D RESHAPER
GEOMAGIC
ATLAS DMT

WWW.GEOTECHNIKA.CZ

GROMA Autodesk

GEUS

Bentley

Inzenyrska
geodézie

Digitalni
pozemni a
letecka
fotogrammetrie

3D pozemni
statické laserové
skenovani

AGISOFT PhotoScan

PHOTOMODELLER
SCANNER

THERMOFORMAT
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Casova osa hromadného sbéru dat v SG Geotechnika

CYRAX 2500 Leica HDS 3000 Leica ScanStation P20 XYRIS 6
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Rozdilné pojeti méreni

klasické mereni napr. totalni stanici
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hromadny sbér dat napr. laserovym skenerem

© ®© 000 00 Q00 QOO QOO OO Qe

® ®© 0 e 00 Q00 e 00O Oe 00O Oe®
00 000000000000 Q000000 QO
© ®© 00000 Q00000 OO0 OO0 OO OO C

® ®© © 0 00 0000 Q00 00O QOO QOO QOO R

® 0O 0000000000000 000000000000
© ®© 0 0 00 00000 e OO e OO OO0 OO OO 0OO OO
© 00 0000000 Q0000 O QOO QOO QOO QOO R
© © 00000000 00O 0OOCO0OOO0O00 00000 OO
®© © 0 0 00 00000 e 00000 OO0 e0O OO0 O OO QOO
®© 00 0000000000000 eQ OO QOO OO O eQ OO eCOOCeREOaQE
®© © 00O 0O O0OO0O 0000000 000000000000 O
® © © 0 © © 0 0 0000000 e 00 e 00 e 0O OO0 O e 0O OO OQO0OCCEe®

L
® ® ® © ¢
® e 0@
® © ®© © ¢
® e 00
*® ®© ®o ® ¢
o e e
*® ® © ® ¢
® e 0@
® © ®© © ¢
® e 00
® ®© ® © ¢
o0 e

o ¢ e 00 e 0o e 0
e o o000 o0
e e 000000
o e e o0 eeo0ee
e o 0000000
e o e o000 0 0¢
o e e 00000 e @
® e o 00000 0¢
o0 e 0000000
o e e o0 ee o0 e
e o0 000000
e o e o000 009
® ® e 00000 eoe

® ® ®© @ © © © © O O© O O 0O e OO OO0 e
® ®© 0 000000000 e 00 e Oe O
® © © ®© © © © 00 O e e O e e O e e Qe
® © e 0 0 e 000000 e 0O e O COOe®
® ®© © @ © © © © © © 0 O 00 QOO e 00O
®® 0000000000 Q00O 0OCOe
® © © © © © © © 0 O © O OO QOO e OO OO

® ® ® © © © © © © © O O 00 e O e e 00O OO e OO OO QOO QOO QOO
® 00 0 00000000 e 00 e 00 e 0O e OO e OO OO OO OOC®EOCOETC
® © © © © © © © 0 0O O 0 00 e 00 e 00 OO0 0000 OO0 OO0 QOO OOOCeC
® 00000000 Q 00 e OO e OO e OO e OO OO O e OO OO QOO QO
® ® @ ®o© 000000 ee0e 0000000

o e 00000

4

e e o o e 0 o e e o e 00000

T % © ® 6 © % © O

®© e e 000 0ee 0000000

o e 0 0000
© e e 000 Q@
® e 00 000
®© e e 000 0
o o 00000
®© o0 0000
o e 0 0000
L U
® e 00000
®© e e 000 0
e 0oe0eo0e

®
o
®
L
®
o
®
o
®
L

o

o

L

o

e e oo e 0000
® ¢ 00 e o000
e e oo e 0000
0o 0000000
e e o e o eeoe
® o 0o 000000
e e oo e 0000
® ¢ 00000 e
e e oo e 0000
0 0000000
P eeoeeeeeeeoe
e o0 000000
e e oo e 0000
® ¢ 00000 e
e e oo eoe o e
0 0000000
P eeoeoeoeoeeoo
® 00 000000

Peeeeoe

Reo e e oo

Pe e o ee

Pe e eeoe

®e e oo e

¢ o o e 09
Re e e eoe
o e e e 00
Pe e o ee
o e o e 0@
Pe e eeoe
o o e 0 09
R oo e oo
o e o e 00
Pe e o ee
o e o e 00

L RCRURC RN

o e e e 00

¢ o o e 09

oo o0 od¢

CLEN SKUPINY PURUM KRAFT



£)SG GEOTECHNIKA.

Provadime mérickeé prace na:

= Dopravnic

N liniovych stavbach

= Pozemnic

N stavbach

= Skalnich objektech

* Podzemnich prostorach
= Dulnich dilech

= Historickych pamatkach
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Liniové dopravni stavby

Interpretace etapového méreni v ramci geomonitoringu pfri
vystavbe dopravnich staveb pomoci vlastnino databazového
informacéniho systému Barab®.

Barab® propojuje jednotlivé profese napr. GIS, geodézie,
geologie, geofyzika, geotechnika, projektovani, atp.
a usnhadnuje spolupraci.
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Liniové dopravni stavby

Modernizace zeleznicCni trati Benesov u Prahy - Votice

Zameéreni skuteCného stavu primarniho a sekundarniho tunelového osténi Ctyr

dvoukolejnych tunelt pomoci technologie laserového skenovani

Cilem ulohy bylo porovnani skuteCného stavu tunelového osténi s projektem

Modernizace trati Votice - Bene3ov u Prahy / < ) Modernizace trati Votice - Benc§ov\u Prahy
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Liniové dopravni stavby

Modernizace zelezni¢ni trati BeneSov u Prahy — Votice

Primarni osténi dvoukolejného zeleznicniho tunelu Zahradnice, délka 1044m

Prvotni zpracovani dat v programu Cyclone:

Registrace dat Segmentace dat Filtrovani Sumu bodu

Pohled na 3D modely povrchut primarniho tunelového v podobé mra¢na bodu
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Liniové dopravni stavby

Modernizace zelezni¢ni trati BeneSov u Prahy — Votice

Primarni osténi dvoukolejného zeleznicniho tunelu Zahradnice, délka 1044m

Vstupni data pro program Atlas DMT .

Filtrované mra¢no bodu
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Osa tunelu

r
) AXIS ZAHRADNICE_TUNNEL.txt - Poznamkov blok

(= © ]

Soubor Upravy Formét Zobrazeni Napovéda

[m]

Chainage X

E
[m]

734023.944
734018.774
734013.604
734008.433
734003.263
733998.092
733992.922
733987.752
733982.581
733977411
733972.241
733967.070
733961.900
733956.729
733951.559
733946.389
733941.218
733936.048

Y
N
[m]

1089564.298
1089553.469
1089542.640
1089531.811
1089520.982
1089510.153
1089499.324
1089488.495
1089477.666
1089466.837
1089456.008
1089445.179
1089434.350
1089423.521
1089412.692
1089401.863
1089391.034
1089380.205

Z
El

[m]

443.887
443.776
443.668
443.560
443.452
443.344
443.236
443.128
443.020
442912
442.804
442.696
442.588
442.480
442.372
442.264
442.156
442.048
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Radek 5, Sloup

Definice nominalniho profilu

0.000,8.085

I
1658065
-6.165.1.900 8.165.1.900
£.165,0.036 61850036
-3.500.-1.062 BEOLAINZ ot a52 3.500,-1.062
-3.800,1.760 e 5.488,1.700
' 0.200.-1.600 ‘
-5.488-1.700 -0.200,-1.600 3.800,-1.700
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Liniové dopravni stavby

Vystupni data z programu Atlas DMT-:

PFicny fez

Stani¢eni:564.000 m 0.564000
Mefitko Stan. 1:80 ;
MeFitko Vyaek 1:80 . . . v, .
S rovinz: 43800 m Rozvinuta mapa odchylek tunelového osténi od projektu
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Maximum: 186 mm
Stred: & mm
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Méritko1:200 g3 . ..., . 388823393393 3923883383838888¢8¢8¢888¢8¢8¢
v - - - v
Datum méfeni: Modernizace trati Votice - Benesov u Prahy Mapa odchylek " K "
- rs r L - r
primérni ostén tunelu SO 84-25-01 Zahradnicky tunel tm 550-590
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Liniové dopravni stavby

Porovnani skuteCného stavu dopravnich technologii s prujezdnim profilem
Vystupni a vystupni data:

Pricné fezy

3D model

Tunelovy pas 115A

4635 mm

Vnitini lic tunelu

Tunel Dobrovského
Tunelovd roura | Tunpas | Staniceni v tm

fez osténim a technologleml

1 (STT 32 308 prijezdnl prostor

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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Liniové dopravni stavby + skalni svahy

Lokalita obec Povrly — Roztoky, zelezniCni trat v tratovém useku Povrly — DécCin hl. n.
Zamé&feni okoli Zelezniéni traté s prilehlymi svahy pro projektovou pfipravu pro SZDC o celkové délce 1 km

Zamérem stavby bylo zvySeni stability prilehlych skalnich masivu

SO-01 SO-02 SO-03
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Liniové dopravni stavby + skalni svahy

Lokalita obec Povrly — Roztoky, zeleznicni trat' v tratovém useku Povrly — D&Cin hl. n.
Kombinace ruznych metod sbéru prostorovych dat
Nasi zamé&stnanci maji opravnéni G01 a G03 dle piedpisu SZDC Zam.1

mra¢no bodu - laserscannin . C e :
g mracno bodu — digitalni fotogrammetrie, dron

WWW.GEOTECHNIKA.CZ CLEN SKUPINY PURUM KRAFT



£)SG GEOTECHNIKA.

Liniové dopravni stavby + skalni svahy

Lokalita obec Povrly — Roztoky, zZeleznicni trat' v tratovém useku
Povrly — Decin hl. n.

Irwv

Vystupem byl 3D model (mra¢no bodu, trojuhelnikova sit, pficné
fezy, vrstevnice, pohledy, vypocet povrchu zasitovaného uzemi)

Spoluprace geodeta modelare s projektantem geologem pfi
navrhu sanacnich opatieni pfimo na 3D modelu skalniho svahu PD - podrobna situace SO-01

3D Model SO-01
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Liniové dopravni stavby

Lokalita obec Prikosice, Zeleznicni trat' v tratovém useku Rokycany - Nezveéstice

Zameérem stavby byla rekonstrukce trati
Cilem ulohy bylo provedeni vypoctu kubatur

Letecké prace byly provedeny ve tfech rlznych fazich vystavby pred odtéZenim, po odtéZeni a po dokonéeni nasypu

Lokalita stavby
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Liniové dopravni stavby

Lokalita obec Duba, obchvat silnice 1/9

Geodetické prace pred zaCatkem vystavby obchvatu

Lokalita stavby

3D model

WWW.GEOTECHNIKA.CZ CLEN SKUPINY PURUM KRAFT



£)SG GEOTECHNIKA.

Liniové dopravni stavby + skalni svahy

Lokalita Rokytnice nad Jizerou, silnice 1/14

Zameéreni okoli silnice 1/14 s prilenlymi svahy pro projektovou dokumentaci pro stavebni povoleni

Cilem ulohy bylo ziskani 3D modelu svahu

lokalita ¢.135

lokalita ¢. 83

lokalita ¢. 81
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Liniové dopravni stavby + skalni svahy
Lokalita Rokytnice nad Jizerou, silnice 1/14

prvotni vystupy: 3D model v podobé mracna bodu

lokalita €. 81 lokalita ¢. 83 lokalita ¢. 135

Pohled na 3D modely povrcha silnice 1/14 a pfilehlych svahl v podobé mracen bodu, ziskanych z laserového skenovani
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Liniové dopravni stavby + skalni svahy
Lokalita Rokytnice nad Jizerou, silnice 1/14

3D model (mracno bodd, trojuhelnikova sit, pfiéné fezy, vrstevnice, pohledy)

SO-81

Varianta A
3D model
Cyclone
3DReshaper

Varianta B

3D model
programy od
spol. Autodesk
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Liniové dopravni stavby + skalni svahy
Lokalita Rokytnice nad Jizerou, silnice 1/14

Vykaz vymeér sanacnich praci + vypocet kubatur skalnich objektu

Lokalita ¢. 135

lokalita €.135 3D model skalniho bloku,
3D model povrchu skalniho svahu, vykaz vymér vypocet objemu bloku
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Liniové dopravni stavby + skalni svahy

Vypocet objemu skalnich objektu

Sudo
Volume of model = 6.241278 cubic m

X

Volume of model = 6241278 cubic m

T
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Linioveé dopravni stavby + skalni svahy
Lokalita Cesky Krumlov, silnice 1/39, ulice Pod Kamenem

Zaméreni skutecného stavu skalnich svahu v bezprostfedni blizkosti okoli silnice pro projektovou dokumentaci

Cilem ulohy bylo ziskani 3D modelu svahu

Lokalita ulice Pod Kamenem
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Linioveé dopravni stavby + skalni svahy
Lokalita Cesky Krumlov, silnice 1/39, ulice Pod Kamenem

Zaméreni skutecného stavu skalnich svahu v bezprostfedni blizkosti okoli silnice pro projektovou dokumentaci,
Zameéreni probehlo ve dvou etapach pred a po sanaci skalniho svahu

Cilem ulohy bylo ziskani 3D modelu svahu

3D model 3D model skalniho svahu pred a po sanaci
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Liniové dopravni stavby + skalni svahy

Lokalita obec Hrabyné, silnice 1/11

Zameéreni skuteCneého stavu gabionove stény pro projektovou dokumentaci

Cilem ulohy bylo ziskani 3D modelu stény

lokalita Hrabyneée

\\/\Fesina

N \\\ PUSTKOVEC
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Liniové dopravni stavby + skalni svahy
Lokalita obec Hrabyné, silnice 1/11

Cilem ulohy bylo ziskani 3D modelu stéeny

3D model 2D ptiéné tezy
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Podzemni prostory

Lokalita obec Celina a Mokrsko u Slapské piehrady, Stola Josef, Podzemni pracovisté a laboratof FSv CVUT
Zaméreni skutecného stavu ¢asti podzemnich prostor v ramci nékolika vyzkumnych ukolu

Cilem uloh bylo ziskani 3D modelu podzemnich prostor

Stola JOSEF
schéma podzemi

Zplistupnéna East CELINA vychod
CELINA zépad

VSTUP

Mapa a schéma podzemni laboratofe FSv CVUT
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Podzemni prostory
Lokalita obec Celina a Mokrsko u Slapské piehrady, $tola Josef, Podzemni pracovisté a laborator FSv CVUT

3D model podz. prostor, vizualizace 3D model rozrazky JP 57
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Podzemni prostory
Lokalita obec Celina a Mokrsko u Slapské piehrady, $tola Josef, Podzemni pracovité a laborator FSv CVUT

Dokumentace skuteCného stavu rozrazky prfed zahajenim a po ukonceni t€zebnich praci

3D model rozrazky SP 59, 3D model rozrazky SP 59, 3D model limcl
pred zahajenim tézebnich praci pfed zahajenim a po ukonceni tézebnich praci

3D model rozrazky SP 59,
projekt t&zebnich praci
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Podzemni prostory
Lokalita Brno, kolektor Jugoslavska

Zamereni skutecného stavu sachty kolektoru

Cilem uloh bylo ziskani 3D modelu Sachty 40m hluboké
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Stresni konstrukce

Lokalita Cestlice u Prahy, aquapark
Zameéreni skuteCného stavu stfesni ocelové konstrukce aquaparku

Cilem uloh bylo ziskani 3D modelu v podobé osového schématu, které slouZilo jako podklad pro statické posouzeni konstrukce

3D model Osové schéma konstrukce
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Technologické celky

3D model slévarny

Cilem ulohy bylo zpracovani 3D generalizovaneho modelu slévarny

Vstupni data: mracno bodu dodané klientem

3D generalizovany model slévarny
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Historicke pamatky
Lokalita Karldv most, Praha 1

Zamérem stavby byla rekonstrukce mostovky a zabradli mostu

Cilem ulohy bylo zaméreni vSech soch a sousosi Karlova mostu a ziskani 3D modelu
3D modely soch slouzily jako prostorova dokumentace
Podminkou bylo zvolit bezkontaktni metodu zaméreni

Kombinace 3D laserového skenovani a digitalni fotogrammetrie 3D model sochy sv. Jana Nepomuckého
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Zaver

* Vice nez 15 let zkuSenosti s vyuzivanim progresivnich geodetickych metod
« Hromadny sbér dat, tvorba 3D modelu a jejich dalsi distribuce

« Nasi specializaci jsou dopravni stavby

* Rozvoj databazového systému Barab®

* BIM - pilotni projekty

* Inovace ve vSech sférach podnikatelskych aktivit

» Spoluprace
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Dekuji za pozornost

lvo.kohousek@geotechnika.cz
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