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HOCHTIEF

Struktura prezentace

 Coje aconeniBIM
« Kdy zacit s BIM a motivace
« BIM pravni pfiprava a standardizace

L

» Co znamena BIM konzultac¢ni ¢innost

* Co znamenaji BIM sluzby
* Vyhody a nevyhody BIM z pohledu investora

.
R i s wiltaiet

L

(vefejného nebo privatniho)
» Situace v Némecku na stavbach DI
» Pilotni projekt PPP — dalnice A7-I
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HOCHTIEF

Co je a co neni BIM - zakladni informace

3D-Model Data Base Information
Schedule | 7O |
o | st 18.08.2010 .
End 23.08.2010 | J
Costs 'f\ 1
e ] ' Contractor Concrete Sub p I
\ \ Costs 7.200,00 | H
5 \.‘\\ / = .
I il ne— Bill of Quantities
Trade Reinf. Concrete '
L C30/37 1
Thickness 40 mm )
3D-Geometry Type sl
length i) ¢mmmmm | Additional Information -
height 7,90 m nD-Model Structure BW132
i
thickness 1,75m Designer G.Strichelt )

* BIM neni software ani hardware

« BIM je proces slouzici pro zvyseni efektivity a snizeni rizik pfi vyvoji, planovani, provadéni a
provozu staveb po celou dobu zZivotnosti

« BIM vyuziva jako zaklad pocCitacovy 3D model s doplnénymi a vzajemné propojenymi
informacemi (Casovy harmonogram, faze vystavby, vykaz vymeér, cena, provozni aspekty a
dalSi informace)
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Co je a co neni BIM - inteligentni 3D model
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Co je a co neni BIM - pét zakladnich prvka BIM

Collaboration and communication Data security and user management
Knowledge and experience Certified hardware and software
Roles and responsibilities Data formats and structure
Trust and commitment Data versioning
Culture Internet

© HOCHTIEF ViCon

Cost estimation

Quantity take-off

Change management
Operation & maintenance
Design creation and coordination
Scheduling and Progress Monitoring

Building standards

Risks and insurance
Ownership of deliverables
Project guidelines and contracts

Duben 2016, Praha
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Co je a co neni BIM - digitalni 3D model

Mobile data acquisition

3D Marketing
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3D Design Coordination

4D Scheduling

3D Bundlng Operation
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Co je a co neni BIM — Obvyklé schéma

Common Data Environment
Dokumenten und Content Management Systeme

Data input

* Raporis 9
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Co je a co neni BIM

Concept

3D schematic model
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- Zékladni 3D model
- Stavebni povoleni

- Cenovy odhad

- Posouzeni investice

Conceptual design

- Virtualni realita

- Vztah s vefejnosti

- Podpora ucelu
projektu

- Prezentace

Tender & construction documents

- Dopracovani navrhu
- Koordinace profesi
- Konstrukéni strety
- Upfesnéni ceny (s

konkrétnimi prvky)

3D quantity model
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- Odecet vymeér z 3D

- Ocenovani

- Plan vystavby

- Stavebni
pfipravenost

Construction

3D construction model

- Monitoring ceny,

harmonogramu, ...
- Vyrobni pfiprava
- Postup vystavby,

navaznost praci

-Smluvni

management

— stupen detailu s ohledem na fazi projektu ,,LoD*“

Operation

3D asset model

- Skute¢né provedeni
- Provoz a udrzba
- Facility management

Duben 2016, Praha



HOCHTIEF

Kdy zacit s BIM ?

* Nikdy neni pozdé zacit, ale €im dfive na projektu zacneme s BIM, tim vétsi Sanci ma
investor, Ze se mu vynalozené prostredky vrati zpét

Design Phase Construction Phase Operation

Return on
Invest

BIM
Costs

Duben 2016, Praha 9



HOCHTIEF

Motivace pro BIM

« Jasné a méritelné milniky a vystupy

» Rozdilna uroven vzdélani a lepSi porozumeéni projektu u vSech zainteresovanych stran
» VCasné a efektivni rozhodovani

» LepsSi kontrola projektu (naklad, harmonogramu, fizeni rizik, ...)

« Cas na pfipravu a planovani nejnové&jsich, asto vSak naroénych technologii pfi vystavbé

“"|yll_;.
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BIM — pravni priprava a standardizace

« Jen nékolik zemi na svété ma zavedené normy a pravni prostredi pro BIM

. .‘é 7 b o N ( — —
. 3 ' . V

.... MNoho zemi a organizaci je pravé zavadi!!l

Duben 2016, Praha
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BIM — situace v ostatnich zemich

« Kdo BIM zejména pozaduje v jednotlivych zemich?

,-, w’

UK: Government
Scandinavia: Authorities
Germany: Contractors
USA: Architects

Middle East: Authorities
Singapore: Government

Duben 2016, Praha
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BIM - co lze o€ekavat z pohledu investora

» VeétSi transparentnost skrz cely zovotni cyklus projektu
» LepSi moznosti prezentace projektu v pfipravné fazi
» LepSi podklady pro projednavani

« Kuvalita, efektivita a rychlost pfi vystavbé (nedostatky jsou odladény v dobé pfipravy
projektu)

» VCasna identifikace rizik
» VCasné rozhodnuti pro zmény v projektu
» LepSi komunikace a spoluprace mezi vSemi uCastniky (projektant, dodavatel, provozovatel)

« Kvalitni podklad - zadavaci dokumentace a odpovidajici vykazy vymér v pfipadé smluvnich
modell vychazejicich z design, bid, build

» Nastroj pro lepSi management projektu s ohledem na smluvni vztahy

» Digitalni komplexni nastroj slouzici i pro spravu a udrzbu v pribéhu provozovani stavby

Duben 2016, Praha 13
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BIM — konzulta€ni ¢innost (nezbytné pro stavby DI)

* BIM Implementace
- standardizace a nastaveni obchodnich procesu, zaskoleni, ...
- analyza potfeb projektu a subjektt podilejicich se na projektu
- definice roli a nastaveni zodpovédnosti
- nastaveni individualnich potfeb a adaptace BIMu do zavedené organizacni struktury
- definice implementacniho planu
- zavedeni software uvnitf organizaci, vybaveni, doporuceni, ...
 BIM management
- dohled a podpora BIM uvnitf projektového tymu
- podpora pfi sladéni vzajemnych smluvnich modelu
- organizace BIM vzdélavani
- sméfovani naslednych &innosti, vedeni schlzek, reporting, ...
* BIM zaskoleni
- zaskoleni v procesu BIM v€. zaméreni na jednotlive aplikace vztazené k projektu

- V Case rozlozena Skoleni odpovidajici procesu zavadéni BIM a odpovidajicim fazim

Duben 2016, Praha 14



HOCHTIEF

BIM - sluzby

» Priprava 3D projektu stavby ve vSech profesich

» 3D vizualizace, tvorba pruletovych videi vhodnych pro prezentaci projektu

« 3D databaze vyrobku a materialu, pfipadné tvorba vlastnich prvkud

« odecet vykaztu vymér z 3D modelu

e koordinace 3D modelu, odladéni stretu

« Navazani cen na jednotlivé faze BIM modelu, v€etné ocenéni finalniho vykazu vymeér

» Planovani fazi vystavby, stavebni pfipravenost, navaznost stavebnich operaci s vyuzitim
BIM modelu

« Contract management - feSeni smluvnich zalezitosti, claimy, ...
« 3D data management — sprava a koordinace, tvorba tzv. Digital Room Book

« 3D asset management — provozovani stavby

Duben 2016, Praha 15
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Vyhody a nevyhody BIM ,,nejen“ z pohledu investora

* Vyhody
- vSichni tzv. ,mluvi jednou feCi“
- vétSi transparentnost (vSe je dohledatelné a oteviené mezi zainteresovanymi stranami)

- kompletni projektova dokumentace zahrnujici vSechny dnes samostatné operace v
jednom funkénim celku (snizeni nakladu a rizik, zvySeni efektivity)

- strukturovana vyména dat (napf. jednoznacny soulad vykazu vymér s dokumentaci®)

- lepSi rozhodnuti (pfesnéjSi planovani vystavby, stavebnich operaci a navaznost — lepSi
koordinace praci na stavbé, odstranéni ,zbyteCnych® operaci, presnéjsi planovani vyluk a
uzavirek, ...)

- vyuziti modelu i pfi provozovani stavby (servis, opravy, vyluky, ...)
* Nevyhody
- vyznamné vySSi naroky v dobé pfipravy BIM modelu na vSechny zainteresovaneé strany

- je tfeba presvédcCit vSechny zainteresované strany, Zze BIM proces ma smysl (je nutna
zména mysleni v celém procesu)

Duben 2016, Praha 16
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Ukazka z BIS — predchazeni stretu
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HOCHTIEF

BIM — situace v Némecku na stavbach DI

* Adaptaénl' plén BMVI (Bundesministerium fir Verkehr und digitale Infrastruktur)

» V soucCasné dobé pilotni projekt napf. A7-1, pfipravuji se dalSi (vzdy v rezimu PPP)

Pilotprojekte
Standardisierung

Aus- und Weiterbildung

Entwicklung von BIM Leitfaden

rechtliche Klarungen

1. Stufe

heute

=  breite

[ Implementierung
Weiterfuhrung der
vorbereitenden * BIMals Standard

MaRnahmen
Ausweitung Pilotprojekte

BIM Erfahrung
sammeln/ einarbeiten 3. Stufe

2. Stufe

peiisTun enuawajdw)

Duben 2016, Praha
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Pilotni projekt A7 — I. jeden z aktualnich pilotnich PPP projektu v
Némecku

Planovani, Financovani, Vystavba, Provoz a udrzba cca. 60
km optimalizace / novostavba

e 70 mostd, 1 tunel

> 100 podpurnych konstrukci

> 30 opérnych zdi

mnoho dopravniho znaceni

10 krizovatek / dalniénich kfizeni

10 odpocivadel

DalSi objekty trasy:
« zadrzné systémy vozidel
« Signalizace, navéstidla, ...

 Ploty kolem dalnic

Odvodnéni:

8 Destovych retenCnich nadrzi

Duben 2016, Praha 19
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Pilotni projekt A7 — I: pouze zkuSebni usek v BIM (PPP)
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Pilotni projekt A7 — I: ukazka BIS

f ATBISBA-3 | WBS-Piot | Sandbox | Zeichnungen
BIIEBEIEd : : : = : 2 : 2232 : 5222 :22:gs3s3zs§ ¢
o’ < - O - - = - (U
(Qswter D EREREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERE
.
. M nnnmn i mnnmnnmmn
Version: 1.1.0
Datum 26.01.2016 Level I - Bauwerke 1 km 100er  10er
RiFa = tnschlussstelle Ingenieurbadwerk Rastanlage Strecke 1?3 IDDDD 100
Rfa FL RiFa Level II - Bereich,Zone/Bauwerk 111 200 20
Bauahschnitt & ABwy 302 Fahrbahn Strecke B 307 112 00 a0
E& 3 BA 4 ARV 304 P Birndklen UEw 200 113 400 40
. ABW 306 T Sielsbrook UEw 211 114 ana B
alanfestoiiingsabschnitt ABWY 302 Sehutzwand Strecke verkehrszeichen Gabelungswegweiser 115 600 60
AD 20 Schmalfield UBw 7.18 werkehrszeichenbriicke 116 700 70
Verfiigbarkeitsabschnitt AS 17 Bad Bramstedt UBwy 301 Werkehrszeicherkragarm 17 800 &0
VA1 Ausstattung Strecke UBW 303-7.17 112 =0 =0
= Entwasserung Strecke LB 305
Bundesland Pl 120
Level III - Hauptelemente
Brlickernwiderlager Grinflachen Parken PEW BWPF BWNr. Erg.Nr. werkehrszeichen
Start_KM Ercbau § Erchwal Hauptfahrspur Randstreifien auBen 3 1 verchrung
109+500 110+000 110+500 Auffahrt, Rand-/Seitenstreifen Fahrbahrentydssering Irritationsschutzwand Randstreifen Mitte 4 H yerrohrung Mitte
109+520 1104020 110+520 1114020 @ Ausfahrt Fahrbahnmarkiering Kaontrallschacht Schacht 3 werrohrung quer
109+540 1104040 110+540 1114040 @ Ausfahrt, Rand-fSeitenstreifen Fahrbahnibergang Larmschutzweand Schacht Mitte 4 werteilerspur
109+560 1104060 110+550 1114060 @ Bankette Fahrzeugrickhaltesystem Mittelstreifen Schrammbordfuge yertailerspur, Rand-jSeitenstreifen
109+580 1104080 1104580 1114080 | Brlckenentwisserung Fahrzeugriickhaltesystem UBW Mulde Schutzzaun FUwegLNg
109+600 1104100 110+600 111+100 | Brickenkappe Fuge BF Mulde Uher Werrohrung Seitenstreifen
109+620 1104120 1104620 111+120 | Brickenlager Gelander Motrufsdulen | Leitpfosten Trager
109+640 1104140 110+640 111+140 | Brickenpfeiler Graben O Grenze Uberhalspur 1
109+660 110+160 110+660 111+160 | Brickeniberbau Grindung Parken LKW Uberhalspur 2
1094680 1104180 1104680 111+180
1094700 1104200 1104700 111+200 | NRAVa b o oy
109+720 110+220 1104720 1114220 H onhalthinder Eriickenende HH Stirmfidche Markierung Rastplatz Tragschicht
109+740 110+240 1104740 1114240 8 o onbaltdeckschicht SMA, Deckschicht Mitte Treppe
109+760 110+280 110+760 1114260 W eeabyet | sitinie Elektrisch Oberboden Treppe Geldnder
109+780 110+280 1104780 111+280 1) frabet, Randinie exernplarisch Parkfidchenoberbau Treppe Tir
109+300 110+300 1104800 111+300 B \ofart, | eitlinie Fahrbahnaufhau Ahdichtung Pfeilerachse FL Uberhalspur 1, Leitlinie 2
109+820 110+320 110+820 1114320 W) \ceart, Randiinie Frostschutzschicht Pfeilerachse HH Uberhalspur, Randinie
10948340 1104340 1104840 1114340 8o nory Gahione Platte verteierspur, Randinie
1094860 110+360 110+860 1114360 W) nore pfafer Gelinder Treppe Plattenbalken vogeleinfiugschutz
109+880 |110+380 110+880 111+350 Wp o fahrbahn BF Geldnder Wartungszugang Platterbalken, 2-stegig wand
109+900 110+400  110+900 111+400 Meyiickonande FL Hauptfahrspur, Leitlinis 1 Platterbalken, 3-stegig Wartungsweg
1094520 110+420 1104920 1114420 Bevickenande FL Seitenfiigel Hauptfahirspur, Randinie Platterbalken, 4-stegig widerlager Stirnfliche
1094540 110+440 1104940 1114440 Beiioenande FL Stimfiche Hohlkasten Schutzschicht Ga windschutzzasn
1094580 1104480 1104980 111+460 e enande HH Hurmusarmer Eoden Schutzzaun Fledermaus wirkelstiitzwand auken
109+580 1104480 1104980 1114480 Herikenende HH Seitenfiigel Lichtschacht Gitterrost Tapping

Duben 2016, Praha
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Pilotni projekt A7 — I: Ukazka z BIS

ABW Level 3 Level 3 |ABW Level 4
[~] =
Grindung GRU Mitte
Briickenpfeiler PFE Mitte e
BErlickenlager LAG Mitte
Schrammbordiuge SFU Mitte
BErlickenkappe KAP Mitte
Fahrzeugriickhaltesystem

RiFa HH

eR'lFa FL

ABW Level 3 Level 3 |ABW _Level 4

2
Grindung GRU Brickenende FL
Brickenwiderlager WID Briickenende FL Seitenfligel
Brickenwiderlager WID Briickenende FL Stirnflache
Brickenlager LAG Briickenende FL
Fahrbahnibergang UKO BErlckenende FL

Level 3 |ABW Level 4
[~ -

Grindung GRU Pteilerachse HH

Brickenpfeiler PFE Pfeilerachse HH

o Brickenlager LAG Pfeilerachse HH

ABW Level 4

Brickenentwasserung Auien
Fahrbahnentwisserung WAF Aulen
Schrammbordiuge SFU Aulen
Brlickenkappe KAP AuBen
Fahrzeugrickhaltesystem |FRS Aulden
Gelander GEL AuBen
Gelander GEL AuBen
ELT Uber DB Gleisen ELT Aulen
Iritationsschutzwand ISW AuBen
Larmschutzwand LSW AuBen
Uberflugschutzwand Usw AuBen

Duben 2016, Praha
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Level I: Ingenieurbau
Level Il.: ABW
Level lll:

Pilotni projekt A7 — I: ukazka BIS

Level_da Code

Briicken-
kappe

Briicken-
entwasserung

WAB

Fahrbahn-
ubergang

UKO

Level IV:

Briickenende

BE-FL BE-HH

Briicken-

Fahrzeug-
ruckhalte-
system

lager

Gelander

Briicken-
pfeiler

Lichtschacht
Gitterrost

BE-FL BE-HH

Briickenende L Pfeilerachse

Briicken-
uberbau

PFE

Irritations-

s schutzwand

GRU

Schutzschicht GA

PE-FL | PF-HH

Pfeilerachse

Vogeleinflug-
schutz

VES

Fahrbahnaufbau

Abdichtung

Platte

LA

Plattenbalken,
3-stegig E

Plattenbalken,

4-stegig

Briickenende

BE-FL BE-HH

Durchlass

Pfeilerachse

PF-FL | PF-HH

Briicken-
widerlager

Larm-
schutzwand

ELT iiber
DB Gleisen

Fahrbahn-
entwasserung

ELT

WAF

Uberflug-
schutzwand

Schramm-
bordfuge

Briickenende FL
Seitenfligel

Briickenende HH

Seitenfliigel

Briickenende FL
Stimflache

STF BE-FL

Treppe

Treppe
Gelénder R

Treppe
Tiir TRT

Wartungsweg

H

Wartungsweg
Gelander e

Briickenende HH
Seitenfliigel

STF | BE-HH

Duben 2016, Praha
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Pilotni projekt A7 — I: Ukazka z BIS

S UBW_Level_3 -UBW_LeveI_4

_%.j-.‘ ~—.\ ) e

”-'-_,_,,'_”::-_J}-Z(i_:'-—-:,—it__'b‘:éh\:%r:r‘__‘*ﬁ: e

m—— ; - .

Grindung GRU Mitte
Brlickenpfeiler PFE Mitte
Briickenlager LAG Mitte
Fahrbahnmarkierung FBM Mitte
Fahrzeugriickhaltesystem UBW FsU Mitte

UBW_Level_3 UBW_Level_4
Brickenwiderlager wWiD Briickenende FL Seitenflligel

= [-ohrbbahnmarkierung FBM Briickenende FL
Briickenentwisserung WAB Brlickenende FL
Fahrbahnentwasserung WAF Brickenende FL UBW_Level_3 - UBW_Level_4
Schrammbordiuge SFU Brlickenende FL
Briickenkappe KAP Brlickenende FL [~ -

e Fahrzeugriickhaltesystem UBW FSU Brlckenende FL Grindung GRU AuBen
Gelander GEL Briickenende FL Brickenlager LAG AuBen
Irmitationsschutzwand ISW Briickenende FL Fahrbahnibergang UKO AuBen
Larmschutzwand LW Brlickenende FL
Uberflugschutzwand UsW Briickenende FL

Duben 2016, Praha 24



HOCHTIEF

Pilotni projekt A7 — I: ukazka BIS

Level I: Ingenieurbau

Level ll:

Level lll:

GBw

Level_4aCode

Level_4bCode

Briicken-
entwasserung

WAB

Le

Briickenende

BE-FL  BE-HH

Briicken-

Fahrbahn-
iibergang

UKO

kappe

Fahrzeug-
riickhalte-
system UBW

Briickenende
BE-FL BE-HH

Briicken-

lager

Briicken-
pfeiler

Briicken-
uberbau

AuBere Pfeiler

Vogeleinflug-
schutz

Winkelstitzwand
auBen

AuBere Pfeiler

AuBere Pfeiler

Briickenende
[ser [eem

AuBere Pfeiler

Briicken-
widerlager

Fahrbahn-
entwésserung

mar

Irritations-
schutzwand

GA
Fahrbahnaufbau
Abdichtunggerm

Humusarmer
Boden
Hohlplatte -
PL

Plattenbalken
FEA

Plattenbalken

2-ste 2

Plattenbalken,
6-stegig

Hohlkasten
Hohlkasten
2-zeilig

Larm-
schutzwand

Schramm-
bordfuge

Fahrbahn-

kierung

Uberflug-
schutzwand

usw

Briickenende FL
Seitenfliigel

Briickenende HH
Seitenfliigel

Briickenende

Widerlager

Stirnﬂéchm

Briickenende

Briickenende

Briickenende

-BE- -BE-HH

Briickenende

Briickenende

Duben 2016, Praha
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verkenrszeiche

Pilotni proiekt A7 — I: ukazka BIS .
Level I: Strecke )

Leitpfosten /

I Notrufsaulen

Level Il Fahrbahn Strecke ~

U U =

streifen streifen

Level Il Mitte auRen
Level I

Il FRS Fahrbahnmarkierung
. m U = =

Mittelstreifen

Erdwall

cnutzzau
0

Wild ...
edermau

Wild + Amphibien

Duben 2016, Praha 26
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Pilotni projekt A7 — I: Ukazka z BIS

B5EAX 2 DR @9 L

Show Semcon Navigeror

A
HOCHTIEF
viCon

Color Schema | Bautele > o
View Points

Preview Name
1 W 01 Home
2 02 Bauteile
3 03 Teilbauwerke
4 M4 Pin-Typen
5 05 Schaden Auf...
6 5 06 Schaden Fli...
T e

‘ m

Annotation -~

) Aus
| ' T-Schaden CAD

Tools

@) ms | Ej wroutrom

Coersicht  (EEETTTEETD

Plane | Bilder

Hoersetalbruecke

Bauwerksnummer: 5028604 Interne Bwnr.: A 4 HBUO1

Name: HORSELTALBRUCKE BE| SATTELSTADT

23+000"**

Bemerkung: NB_HBU, VKE §622/07; Bau-km 22+571-

Art: Plattenbalken | Tragerrost

Konstruktion: DL-SPB-PLB

Stadium: Bauwerk unter Verkehr

Zustandsnote: - | - | - | - |

Duben 2016, Praha
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Pilotni projekt A7 — I: Dosavadni zkuSenosti z vystavby z pohledu
Investora

Spolecny vyvoj modelu (resp. BIS) ve spolupraci Hochtief ViCon / Hochtief PPP
Vyrazné snizeni chybovosti diky jednotnému komplexnimu modelu pfipravy

Vyznamna uspora nakladu (oproti prvotné pfedpokladanym nakladiim) na mostnich
konstrukcich v daném useku

VCasna optimalizace konstrukCnich vrstev vozovek s ohledem na provozni pozadavky a
snizeni nakladu pfi vystavbé (oproti prvotné prfedpokladanym nakladim)

PocCatecCni nastaveni sdileni dat zabralo pomérné dost Casu

Bylo tfeba peclivé sladit, co na daném projektu pozaduje verejny zadavatel, co investor, co

dodavatel, co budouci provozovatel - kazdy to vidi ze svého uhlu pohledu a dulezitost
smérfuje do jinych oblasti

Po odladéni postupného schvalovani a pfedavani dat ve sdileném informacnim systému se
vyrazné zjednodusila prace pro vSechny zainteresované strany

Cilem je pouzit nastaveny zabéhnuty a fungujici model i pro dalsi obdobné stavby v rezimu
PPP
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Hochtief ViCon — specializované odd. BIM pod Hochtief Engineering
Selection of our Middle East Projects

Lusail City Project, Doha, Qatar

Nile Comiche Project, Cairo, Egypt

Barwa Commercial Avenue, Doha, Qatar
National Museum of Qatar, Doha, Qatar

Al Wakra Stadium, Doha Qatar

Metro — Green and Rede Line, Doha, Qatar
KKIA, Riyadh, KSA

Doha Expressways Group 2, 5, Qatar

Cooling Plants Education City, Qatar
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Hochtief ViCon — specializované odd. BIM pod Hochtief Engineering
Selection of European Projects

Elbphilharmonie, Hamburg, Germany
H30, Hamburg, Germany

Highway A8, Augsburg, Germany
Wylfa, UK

Highway E4/E20, Stokholm, Sweden
Offshore Windpark Baltic |l, Baltic Sea
Pumping Station, Vianden, Germany
Highspeed Real Link, Ulm, Germany
SAAONne, Amsterdam, Netherland
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https://www.youtube.com/watch?v=CZ3LpC_y9qM

HOCHTIEF

Dékuji za pozornost

ViCon
Build digitally first.

http://www.hochtief-vicon.com/
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